© b un desrepublik © Of f enlegu ngsschrif t 

DEUTSCHLAND @ Q£ J 53 343 ^ 1 




DEUTSCHES 
PAT E N TA WIT 



® Int. CI. 6 : 3^" 

B 23 Q 1/01 

F 16 C 29/04 



® Aktenzeichen: 
(3) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



197 58 346.6 
22. 12.97 
2. 7.98 



(30) Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


9627076.4 31.12.96 GB 


gleich Anmelder 


(71) Anmelder: 




Tsuboi, Nobuyuki, Neyagawa, Osaka, JP 




(g) Vertreter: » 




Wenzel & Kalkoff, 22143 Hamburg 





CO 

oo 



© Fuhrungssystem 

© Ein Fuhrungs- oder Laufbahn-System fur mit Rollen 
ausgerustete, entlang einer geraden und/oder gekrumm- 
ten Fuhrungsschiene laufende Trager umfaSt Zwei Paar 
einander entgegengesetzter, paralleler Flachspuren und 
zwei Paar entgegengesetzt gerichteter, paralleler V-Kan- 
ten zwischen den beiden Paaren Flachspuren und schma- 
le Schmierrillen entlang jeder V-Kante, wahrend der je- 
weilige Trager ein GesteM und Rollengruppen umfafct, die 
jeweils ein Paar auf einem Achszapfen angebrachter Ku- 
gellager umfassen, die voneinander beabstandet sind 
und an ihren benachbarten au&eren Lagerringecken ent- 
gegengesetzt abgeschragt sind, so daft die Basisflachen 
der V-Kanten zwischen die abgeschragten Ecken eingrei- 
fen und die Spitzenbereiche der V-Kanten innerhalb des 
Raums zwischen den aufceren Lagerringen in jedem Paar 
frei bleiben, wobei die aufteren Lagerringe uberwiegend 
auf den Flachspuren rollen; dabei ist jeder gekrummte 
Schienenabschnitt mit geraden, an beiden Enden ausge- 
bildeten und mit geraden Schienenabschnitten zu verbin- 
denden Verlangerungen versehen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fuhrungssystem, 
und bezieht sich insbesondere auf ein Fuhrungsbahn- oder 
Laufbahn-System, in dem mit Rollen versehene Trager ubli- 
cherweise enllang einer geraden und/oder gekrummten Fiih- 
rungsschiene laufen, uni in industriellen pder anderen Berei- 
chen verschiedenste Gegenstande zu transportieren. 

Die wichtigsten Grundprobleme bei einem derartigen 
Fuhrungssystem sind die Reibung und das Spiel. Zum Bei- 
spiel ist gemaB dem britischen Patent Nr. 681 412 (Forster) 
ein Teil im Verhaltnis zu einem anderen Teil mittels entge- 
gengesetzt gerichteter paralleler V- Kan ten auf einem der 
Teile gefuhrt, wobei dieses ausgebildet ist, um mit Lager- 
paaren an dem anderen Teil in einer Weise zusammenwir- 
ken, daB die V-Kanten vollstandig zwischen die abgeschrag- 
ten Flanken der auBeren Laufbahnen der beiden Lager jedes 
Paares eingreifen. 

Da das eine Teil gegenuber dem anderen Teil nur durch 
vollstandigen gegenseitigen Rand- oder Flankeneingriff ge- 
fuhrt ist, wird an den Eingriffsflachen der beiden Teile eine 
groBe Reibung verursacht. Insbesondere die V-Kanten nei- 
gen dazu, so fest zwischen den Randern oder Flanken der 
beiden Lager jedes Paares wahrend deren Relativbewegung 
verklemmt zu werden, daB sie die Lager an einer normalen 
Rollbewegung hindern und sie dazu zwingen, von Zeit zu 
Zeit auf den V-Kanten zu gleiten, wodurch die Reibung mit 
dem Ergebnis eines vorzeitigen VerschleiBes und eines zu 
starken Spiels uber Gebiihren verstarkt wird. 

Ein anderes wichtiges Problem bei derartigen Fuhrungs- 
systemen ist die Schmierung. Fur einen leichten und ge- 
rauscharmen Lauf kann es erforderlich sein, die Fuhrungs- 
schiehe wahrend des Betriebes auf ihrer gesamten Lange zu 
schmieren. Eine sehr lange Schiene erfordert eine groBe 
Zahl zu diesem Zweck auszubildender und anzuordnender 
Schmiervorrichtungen. 

Falls das Fuhrungssystem eine sehr lange Strornlinien- 
schiene aufweist, die sowohl gerade als auch gebogene Ab- 
schnitte umfaBt, konnen Verbindungsstellen zwischen gera- 
den und gekrummten Schienen nicht so exakt ausgefuhrt 
werden wie die Verbindungsstellen zwischen zwei geraden 
Abschnitten, und dann neigen die Trager oftmals dazu, beim 
Passieren an den Verbindungsstellen zwischen gekrummten 
und geraden Segmenten (Abschnitten) hangenzubleiben, 
und zwar mit dem Ergebnis, daB ein Rattern, ein unnormaler 
Lauf oder eine vorzeitige Storung auftreten. Dariiber hinaus 
werden die Tragerrollen haufig daran gehindert, normal zu 
rollen, sondern sie werden zum Gleiten auf der Schiene ge- 
zwungen, da die Trager beim Durchlaufen gekrummter Ab- 
schnitte aufgrund der Zentrifugalkraft uberrnaBig gegen eine 
Seite der Schiene gedruekt werden. Dadurch wird die Rei- 
bung in erheblichem MaBe verstarkt, so daB ein fruher Ver- 
schleiB und ein zu groBes Spiel entstehen. 

Es wird verlangt, daB ein genaues, haltbares und ge- 
rauscharmes Schienensystem mit langer Lebensdauer ein- 
fach und kostensparend hergestellt, aufgebaut, betrieben 
und gewartet werden kann. 

Es ist ein Hauptziel der vorliegenden Erfindung, ein Lauf- 
bahn-System bereitzusteilen, das die Reibung verringern 
und das Spiel uber einen langen Betriebszeitraum auf einem 
angestrebten Stand haken kann. 

Ein anderes Ziel der Erfindung besteht in der Bereitstel- 
lung eines Laufbahn-Systems, das es den Tragern ermog- 
licht, mit ihren Rollen nicht in gleitender Bewegung zu lau- 
fen, sondern mil Sicherheil in einer rollenden Beziehung zu 
der Fuhrungsschiene zu stehen, selbst. wenn sie entlang ge- 
kriimmten Abschnitten der Schiene laufen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Laufbahn-Sy- 



stem zu schafFen, bei dem die Fuhrungsschiene wahrend des 
Betriebs uber ihre gesamte Lange geschmiert werden kann, 
ohne irgendwelche besondereren einzelnen Schmiervorrich- 
tungen vorzusehen. 
5 Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein Strom- 
linien-Laufbahn-System zu schaffen, das keine Verbin- 
dungsstelle von gerade zu gekriimmt aufweist, sondern nur 
Ubergangsstellen von gerade zu gerade hat, obwohl die 
Schiene sowohl gerade als auch gekrummte Abschnitte hat. 
10 Ein noch weiteres Ziel der Erfindung liegt in der Bereit- 
stellung eines zuverlassigen, langlebigen und gerauschlosen 
Stromlinien-Laufbahn-Systems, das bezuglich der Herstel- 
lung, der Installation, des Betriebes und der Wartung einfach 
und kostensparend ausgebildet ist. ; 
15 Ein Laufbahn-System entsprechend der Erfindung umfaBt 
gewohnlich eine gerade und/oder gekrummte Fuhrungs- 
schiene einer gewiinschten Lange und eine Mehrzahl mit 
Rollen ausgeriisteter Trager, die entlang der Fuhrungs- 
schiene laufen, um auf den Tragem angebrachte Gegen- 
20 stande zu transportieren. 

Die Fuhrungsschiene hat einen im wesentlichen rechtek- 
kigen Querschnitt und ist mit einem Paar entgegengesetzter 
paralleler Fiihrungsseiten und einem Paar entgegengesetzter 
paralleler Halte- oder Befestigungsseiten versehen. Die 
25 Fiihrungsseiten weisen zwei Paare entgegegesetzter paral- 
leler ebener oder Rachspuren und ein Paar entgegengesetzt 
gerichteter paralleler V-Kanten zwischen den beiden Paaren 
Flachspuren auf. Die Befestigungsseiten sind mit Bolzenlo- 
chern versehen, die durch diese hindurchgehen. Die Fuh- 
30 rungsschiene ist auf einer Tragkonstruktion mit Befesti- 
gungsbolzen entweder direkt oder mittels Basisteilen mit 
oder ohne Hohlnieten befestigt. 

Jeder Trager weist ein im wesentliches ebenes Gestell 
(Rahmen) auf und ist mit einer Mehrzahl Rollengruppen 
35 (oder -satzen) versehen, die auf beiden Fiihrungsseiten der 
Schiene starr an dem Gestell gehalten sind. Jede Rollen- 
gruppe ist mit einem Paar Radialkugellagem versehen, die 
an einem Achszapfen angebracht sind, der einen an seinem 
einen Ende gebildeten Schaft aufweist, und der Achszapfen 
40 ist an dem Gestell mittels des Schaftes befestigt. Bei einigen 
Rollengruppen hat der Achszapfen einen zu diesem exzen- 
trisch ausgebildeten Schaft, so daB das Paar Kugellager auf 
diesem Achszapfen in Richtung auf das Paar Kugellager auf 
der entgegengesetzten Seite der Fuhrungsschiene zu oder 
45 von diesem weg bewegt werden kann, um eine Feineinstel- 
lung des Spiels zwischen diesen zu bewirken. Der Schaft 
kann in der fein-eingestellten Position durch einen Schlitz 
' und einen Schraubenbolzen, der in dem Rahmen vorgesehen 
ist, fest gehalten werden. 
50 In jeder Rollengruppe ist das Paar Kugellager mittels ei- 
ner Schulter oder eines Kragens zueinander beabstandet an- 
geordnet und an den aneinandergrenzenden Ecken seiner 
auBeren Lagerringe entgegengesetzt abgeschragt. Die V- 
Kanten der Fuhrungsschiene sind so ausgebildet, daB sie mit 
55 den Kugellagern in jedem Paar in einer Weise zusaminen- 
wirken, daB die Stutz- oder Basis Mac hen der V-Kanten zwi- 
schen die abgeschragten Ecken der auBeren Lagerringe je- 
des Paares eingreifen und die oberen Bereiche oder Spitzen- 
fiachen der V-Kanten innerhalb des Raurris zwischen den 
60 Kugel lagem in jedem Paar frei von einem Eingriff oder ei- 
ner Beruhrung bleiben, wahrend die auBeren Lagerringe, die 
die abgeschragten Ecken in jedem Paar ausgenommen, mit 
den jeder. V-Kante benachbarten Flachspuren in einem nor- 
malen Ab roll verhaltnis zusammenwirken. Somit wird jeder 
65 Trager entlang der Schiene nicht. nur durch den teiiweisen 
Kanleneingriff der V-Kanten an den abgeschragten Ecken 
gefuhrt, sondern auch durch die nonnale Rollberuhrung der 
Flachspuren und der auBeren Lagerringe anstelle des voll- 
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standigen KanteneingrirYs in dem oben erwahnten brilischen 
Patent. 

Entlang der Begrenzungslinien zwischen der V-Kante 
und deren angrenzenden Flachspuren sind an der Fuhrungs- 
schiene enge Rillen (oder Nuten) ausgebildet, urn das 
Schmierol wahrend des Betriebes durchgangig entlang der 
Schiene zu halten. 

Im Falle der Verbindung eines gekrummten Schienenab- 
schnitts oder -segments niit geraden Schienenabschnitten ist 
dieses zur Erleichterung der Verbindung gewohnhch mit ge- 
raden Verlangerungen versehen, die an dessen beiden Enden 
ausgebildet sind. 

In dem Fall, daB die Fuhrungsschiene mittels Basisteilen 
an einer Tragkonstruktion befestigt ist, konnen die Verbin- 
dungsstellen der Schienenabschnitte von den Verbindungs- 
stellen der Basisteile verse tzt angeordnet werden, so daB die 
Schienenverbindungsstellen mit Basisteilen uberlappen. 

Eine Zahnstange kanh entlang einer Seite der Basisteile 
vorgesehen sein, um mit durch ein geeignetes Antriebsmittel 
anzutreibenden Zahnradem oder Ritzeln zusammenzuwir- 
ken, wobei diese an den Tragergestellen angebracht sind, so 
daB die Trager automatisch entlang der Fuhrungsschiene 
laufen konnen. Einige Rollengruppen konnen auch als 
Zahnrader (Ritzel) dienen, die mit der Zahnstange zusam- 
menwirken. Die Fuhrungsschiene kann wahlweise relativ zu 
einer Tragkonstruktion bewegt werden, falls die Trager an 
der Tragkonstruktion befestigt sind, wahrend die Schiene 
und die Basisteile nicht an dieser befestigt sind. 

Ein Paar paralleler Fuhrungsschienen, die jeweils nur 
eine Fuhrungsseite haben, kann in der Weise angewendet 
werden, daB die V- Kan ten oder -Rander in einem entgegen- 
gesetzt gerichteten parallelen Verhaltnis zueinander stehen, 
und zwar mit verhaltnismaBig breiten Basisteilen, die sich 
zwischen deh beiden Schienen befinden und mit relativ brei- 
ten Tragern zusammenwirken. 

Nachdern somit der Grundgedanke der Erfindung be- 
schrieben wurde, wird nun auf die zugehorigen Zeichnun- 
gen Bezug genommen, in denen zur Illustration bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung dargestellt sind. Darin 
zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Tragers und ei- 
nes Teils einer Fuhrungsschiene, die die Erfindung verkor- 
pern, wobei Befestigungsbolzen von der Fuhrungsschiene 
entfernt sind; 

Fig. 2 einen senkrechten Teilschnitt annahernd entlang 
der Linie I-I in Fig. 1, wobei die Fuhrungsschiene mit einer 
in strichlierten Linien wiedergegebenen Stellschraube an ei- 
ner Tragkonstruktion befestigt ist; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht zweier benachbarter 
Fuhrungsschienenabschnitte mit einem Verbindungskeil 
zum Zusammensetzen der Fuhrungsschiene nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen senkrechten Schnitt annahemd entlang der 
Linie n-H in Fig. 3; 

Fig. 5 einen senkrechten Schnitt. annahemd entlang der 
Linie m-III in Fig. 3; 

Fig. 6 eine vergroBerte Ansicht, die das Zusammenwir- 
ken der Fuhrungsschiene und des Tragerrollensatzes in Fig. 
1 wiedergibt; 

Fig. 7 eine Modification der Ausfuhrungsform nach Fig. 

o- 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Paars Gleit- 
schienenabschnitte und Basisteile mit einer Verbindungs- 
platte als Verwirklichung der Erfindung; 

Fig. 9 eine vergroBerte Sei ten ansicht des Endes der 
Schiene nach Fig. 8; 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer Fuhrungs- 
schiene und eines Basisteils mit einer Zahnstange als Ver- 
korperung der Erfindung; 
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Fig. 11 einen senkrechten Schnitt annahernd entspre- 
chend der Linie V-V in Fig. 10; 

Fig. 12 eine senkrechte Teilansicht einer anderen Ausfuh- 
rungsform; 

5 Fig. 13 eine Modifikation der Ausfuhrungsform nach Fig. 
12; 

Fig. 14 eine senkrechte Teilansicht einer anderen Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 15 eine Seitenansicht des Endes einer anderen Aus- 
10 fuhrungsform; 

Fig. 16 eine Draufsicht auf einen gekrummten Schierien- 
ab schnitt in. Verwirklichung der Erfindung; 

Fig. 17 eine Draufsicht auf ein anderes gekrummtes 
Schienensegment in Verkorperung der Erfindung; 
15 Fig. 1 8 eine Unteransicht gerader und gekrummter Schie- 
nenabschnitte zusarnmen mit Basisteilen in Verkorperung 
der Erfindung; 

Fig. 19 eine vergroBerte Ansicht, die die Verbindung ei- 
nes geraden und eines gekrummten Schienenabschnitts nach 
20 Fig. 18 zeigt; und 

Fig. 20 eine Modifikation der Ausfuhrungsform nach Fig. 
18. 

GemaB den Fig. 1 bis 6 umfaBt das die Erfindung verkor- 
pernde Schienen-Fuhrungsbahn-System primar eine gerade 

25 Fuhrungsschiene 1 und eine Mehrzahl Trager 10, die entlang 
der Fuhrungsschiene 1 laufen, um Gegenstande (nicht dar- 
gestellt), die an den Tragern 10 angebracht sind, zu transpor- 
tieren, wobei die Trager nach auBen mit Antriebsmitteln 
(nicht dargestellt) verbunden sind. 

30 Die Fuhrungsschiene 1 umfaBt, wie in Fig. 3 dargestellt 
ist, eine Mehrzahl gerader Schienenabschnitte 2. Jeder 
Schienenabschnitt 2 hat einen im wesendichen rechteckigen 
Querschnitt und ist mit einem Paar gegenuberliegender par- 
alleler Fuhrungsseiten 3 und einem Paar entgegengesetzter 

35 paralleler Befestigungsseiten 3' versehen. Die Fiihrungssei- 
ten 3 sind mit zwei Paar entgegengesetzter paralleler Flach- 
spuren 5 und einem Paar entgegengesetzt gerichteter paral- 
leler V-Kanten 4 zwischen den beiden Paaren Flachspuren 5 
ausgerustet. Die Befestigungsseiten 3* sind mit durch diese 

40 gefuhrten Bolzenlochern 7 ausgefuhrt. Die Schienenab- 
schnitte 2 sind mit Hilfe von in Keilnuten 8 eingesetzten 
Keilen oder Fedem 8a in Ausrichtung miteinander verbun- 
den, wobei die Keilnuten in einer der Befestigungsseiten 3' 
vorgesehen sind. Die Schienenabschnitte 2 sind mit Bolzen 

45 7' auf einer Tragkonstruktion 50 befestigt. Entlang der Be*- 
grenzungslinien zwischen der jeweiligen V-Kante 4 und ih- 
ren benachbarten Flachspuren sind enge Rillen 6 ausgebil- 
det. ■ 

Jeder Trager 10 umfaBt ein im wesendichen flaches bzw. 

50 ebenes, rechteck- bzw. quadratformiges rahmenartiges Ge- 
stell 11 und vier Rollenanordnungen, -gruppen oder -satze 
20, die in der Nahe der vier Ecken des Gestells 11 in einer zu 
diesem stabil und starr abgesttitzten Art angeordnet sind, 
und zwar zwei von ihnen auf einer der Fuhrungsseiten 3 und 

55 die anderen an der entgegengesetzten Fuhrungsseite. Jede 
Rollengruppe ist mit einem Achszapfen 24, der an seinem 
einen Ende einen sechseckigen Kopf 28 und an seinem an- 
deren Ende einen Gewindeschaft 21 aufweist, einem Paar 
auf dem Achszapfen 24 angebrachter Radialkugellager 25, 

60 einem Ring, Kragen oder Bund 23 bestimmter Starke zwi- 
schen den Kugellagem 25, einer mil dem Gewindeschaft 21 
im EingrifTsteh enden Mutter 22 und einer mit der Mutter 22 
zusammenwirkenden Unterlegscheibe (nicht bezeichnet) 
ausgebildet. 

65 In jeder Rollengruppe weist der Achszapfen 24 einen 
Bund oder eine Schulter 29 auf, die zwischen dem Kopf 28 
und dem Schaft 21 ausgebildet. ist. Der Kopf 28 ist mil ei- 
nem Gewindezapfen oder -schaft 28' versehen, um ki das 
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eine Ende des Achszapfens 24 geschraubt werden zu kon- 
nen. Die inneren Laufringe der Kugellager 25 sind durch 
Einschrauben des Gewindezapfens 28' in den Achszapfen 
24 auf dem Achszapfen 24 gegen die Schulter 29 ver- 
klemmt, wobei in diesem Fall etwas Haftmittel auf den Ge- 5 
windezapfen 28* aufgebracht ist, um die Kugellager stabil in 
der eingeklemmten Position zu halten. Der Gewindeschaft 
21 befindet sich in einer Bohrung im Gestell 11 und das Ge- 
steD ist dort mittels der Mutter 22 und deren mit ihr zusam- 
menwirkender. Unterlegscheibe mit der Schulter 29 ver- 10 
klernmt. 

Der Gewindeschaft 21 ist auf dem Achszapfen 24 in ei- 
nem parallelen Verhaltnis zu diesem gebildet, und sie befin- 
den sich entweder in einem konzentrischen oder einem ex- 
zentrischen Verhaltnis zueinander. In den Rollengruppen 15 
stehen an einer der Fuhrungsseiten 3 der jeweilige Achszap- 
fen 24 und sein Gewindeschaft 21 in einer exzentrischen Be- 
ziehung zueinander, so daB das auf jedem Achszapfen ange- 
brachte Paar Kugellager 25 durch Drehen der Schulter 29 zu 
dem Paar Kugellager auf der entgegengesetzten Fuhrungs- 20 
seite hin oder davon weg bewegt werden kann, um das Spiel 
zwischen diesen in einem gewunschten Bereich fein einstel- 
len zu konnen. Die Schulter 29 hat zur Erleichterung des 
Drehens einen Querschnitt mit einem Paar paralleler gerader ' 
Seiten. 25 

In jeder Rollengruppe 20 ist das Paar Kugellager 25 mit- 
tels des Rings 23 zueinander beabstandet angeordnet und, 
wie am besten aus Fig. 6 ersichtlich ist, an benachbarten Ek- 
ken 25a ihrer auBeren Lagerringe entgegengesetzt abge- 
schragt. Jede V-Kante 4 ist mit einem Spitzenbereich 4b ver- 30 
sehen, der einen Querschnitt im wesentlichen entsprechend 
einem spitzen Winkel hat, und weist Basisflachen oder*-be- 
reiche 4a auf, die sich an den Spitzenbereich 4b anschlieBen. 
Die V-Kanten 4 sind so ausgebildet, um mit jedem Paar Ku- 
gellager 25 in einer Weise zusammenwirken, daB die Basis- 35 
flachen 4a der V-Kanten 4 zwischen den abgeschragten Ek- 
ken 25a jedes Lagerpaares in EingrifT kommen und daB die 
Spitzenbereiche 4b der V-Kanten , 4 frei von irgendeinem 
Eingreifen oder einer Beruhrung innerhalb des zwischen 
den Kugellagern 25 jedes Paares verbleibenden Raums blei- 40 
ben, wahrend die auBeren Lagerringe, abgesehen von den 
abgeschragten Ecken 25a, bei jedem Paar mit den an jede V- 
Kante angrenzenden Flachspuren 5 in einem normalen Roll- 
verhaltnis zu diesen zusammenwirken. Somit wird jeder 
Trager 10 entlang der Schiene 1 nicht nur durch die Berlin- 45 
rung der Basisflachen 4a der V-Kante 4 und der abgeschrag- 
ten Ecken 25a gefiihrt, sondern auch durch die normale 
Rollberuhrung der Rachspuren 5 und der auBeren Lager- 
ringe, wobei die letztgenannten Beruhrungsflachen viel gro- 
Be'r sind als die friiheren Beriihrungsflachen (nach dem 50 
Stand der Technik). 

Jeder Schienenabschnitt 2 ist mit kleinen Gewindeboh- 
rungen 9 in den Fuhrungsseiten 3 versehen. In diese sind zur 
Feineinstellung der Lage von Keilen 8a Stellschrauben ein- 
gesetzt, um die Schienenabschnitte 2 in einer verniinftigen 55 
Ausrichtung zueinander einzustellen und die Keile 8a fest in 
den feineinges tell ten Positionen zu halten. 

Entlang der Grenzlinie zwischen jeder V-Kante 4 und de- 
ren benachbarten Flachspuren 5 sind schmale Rillen 6 aus- 
gebildet, um das Schmierol wahrend des Betriebes die ganze 60 
Fuhrungsschiene 1 entlang zu halten. 

Da die Trager 10 entlang der Fuhrungsschiene 1 nicht hur 
durch die verhaltnismaBig enge Beruhrung der Basisflachen 
4a der V-Kanten mit den abgeschragten Ecken 25a der Lager 
gefiihrt sind, sondern auch durch die relativ breite Rollbe- 65 
ruhrung der Flachspuren 5 mil den auBeren Lagerringen, 
wird die Reibung merklich verringert, und die Trager 10 lau- 
fen ohne irgendein wesentliches Verkanlen oder zickzack- 
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fbrrniges Bewegen endang der Schiene 1. • 

Da die Spitzenbereiche 4b der V-Kanten 4 in dem zwi- 
schen den LagerauBenringen in jedem Paar verbleibenden 
Raum frei von irgendeinem Eingriff oder einer Beruhrung 
bleiben, wird auf jeden Fall verhindert, daB die V-Kanten 4 
zwischen den auBeren Lagerringen jedes Paares ubermaBig 
festgeklemmt werden, um so viel Reibung zu erzeugen, daB 
die normale Rollbewegung der Kugellager 25 verhindert 
wiirde und diese statt dessen dazu gebracht werden wurden, 
auf der Fuhrungsschiene 1 zu gleiten. Das fuhrt zu einer dra- 
stischen Verringerung der Reibung und ermoglicht den Tra- 
gern wirklich leicht und gerauschlos zu laufen. 

Daruber hin aus kann das Schmierol in ausreichendern 
MaBe in den schmalen Rillen 6 gehalten werden, so daB die 
Fuhrungsschiene 1 wahrend des Betriebes uber ihre ganze 
Lange fur eine betrachtliche, ausreichend lange Zeit g'e- 
schmiert werden kann. Das tragt nicht nur zur Verringerung 
der Reibung und zu einem leichten und gerauschlosen Lau- 
fen bei, sondern hilft auch, die Wartung zu verririgem. Da 
die schmalen Rillen 6 die Grenzen zwischen den V-Kanten 4 
und den Rachspuren 5 scharf definieren, konnen die Kugel- 
lager 25 in einem genauen Einbau verhaltnis zu den Fuh- 
rungsseiten 3 laufen, und das erleichtert den gesicherten 
Lauf noch mehr. 

Da die Reibung - wie bben erwahnt - stark verringert 
wird, kann das Spiel, wie es durch Drehen der Schultern 29 
def in einer exzentrischen Beziehung zu ihren Gewinde- 
schaften 21 stehenden Achszapfen 24 vorbestimmt ist, in ei- 
nem gewunschten MaBe uber einen im wesentlichen langen 
Benutzungszejtraum aufrechterhalten werden. 

Es kann jede gewiinschte Lange der Fuhrungsschiene 1 in 
einer zuverlassigen Ausrichtung auf leichte Weise einfach 
durch Verbinden mehrerer Schienenabschnitte 2 mit Hilfe 
der Verbindungskeile 8a und deren Zusammenwirken mit 
Stellschrauben auf der Tragkonstruktion ausgelegt werden. 

Die geraden Schienenabschnitte 2 konnen durch Ziehen 
oder Walzen von KohlenstofTstahl oder anderen metalli- 
schen Werkstoffen hergestellt werden. Die Fuhrungsseiten 3 
konnen, falls erforderlich, beispiels weise durch Schleifen 
nachgearbeitet werden. Der einfache Aufbau der Fuhrungs- 
schiene 1 mit Flachspuren 5 und genau bestimmten schma- 
len Rillen 6 erleichtert ein derartiges Ziehen, Walzen und 
Fertigbearbeiten, und somit konnen genaue Fuhrungsschie- 
nensegmente leicht und kostensparend hergestellt werden. 

Rostbestandige FuhrungsschienenabschnitteAsegmente 
konnen aus rostfreiem Stahl hergestellt werden. Metallische 
Fuhrungsschienen konnen mit einem dauerhaften selbst- 
schmierenden synthetischen Harz fur einen gerauschlosen 
und staubfreien Lauf beschichtet werden. Die Schienenab- 
schnitte konnen auch selbst aus einem derartigen Kunstharz 
gefertigt sein. 

Im folgenden bezeichnen - die gleichen Bezugszeichen 
gleiche Teile. 

Der Trager in Fig. 2 kann gemaB Fig. 7 mqdifiziert wer-" 
den, wobei jeder Schaft 21 anstelle des in Fig. 2 gezeigten 
AuBenumfangsgewindes mit einer Gewindebohrung 26 an 
seinem einen Ende versehen ist, und wobei auch ein Schiitz 
13 durch das Gestell 11 in Verbindurig mit jeder Bohrung 12 
fur jeden Schaft 21, der in einem exzentrischen Verhaltnis 
zu seinem Achszapfen steht, vorgesehen ist. 

GemaB Fig. 7 befindet sich jeder Schaft 21 in seiner zuge- 
horigen Bohrung 12 in dem Gestell 11 und ist dort mit einer 
kleinen Stellschraube 27 und deren zugehoriger Unterleg- 
scheibe gegen die Schulter 29 verspannt. Ein Schraubenbol- 
zen ist in ein Bolzenloch 14 eingeseizl, das in einer norma- 
ierweise jeden Schiitz 13 kreuzenden Beziehung in dem Ge- 
stell 11 vorgesehen ist. Der Schiitz 13 ist so ausgebildet, urn 
mil diesem Schraubenbolzen in einer Weise zusajnmenzu- 
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wirken, daB der Schiitz 13 durch Anziehen des Schrauben- 
bolzens verengt wird. Wenn das Spiel durch Drehen der 
Schulter 29 einmal feineingestellt ist, wird der exzentrische 
Schaft 21 durch Anziehen des Schraubenbolzens fest in der 
feineinges tell ten Position gehalten. 5 

Die mit den kleinen Stellschrauben 27 zusammenwir- 
kende Gewindebohrung 26 tragt zur leichten und kompak- 
ten Ausbildung der Trager bei. Da die exzentrischen Schafte 
fest in den feineingestellteh Stellungen gehalten werden, 
kann ein vorbestimmtes Spiel iiber einen im wesentlichen 10 
langen Betriebszeitraum aufrechterhalten werden, wodurch 
die Wartung in erheblichem Umfang verringert wird. 

Die Fiihrungsschiene in den Fig. 8 und 9 ist als Ganzes 
mit 1A bezeichnet und der Fiihrungsschiene in den Fig. 1 bis 
6 im wesentlichen ahnlich. 15 

Die Fiihrungsschiene 1A umfaBt ein Paar relativ dunner, 
gerader Schienenabschnitte 2A. Jeder Schienenabschnitt 2A 
ist auf einer Tragkonstruktion (nicht dargestellt) mittels Ba- 
sisteilen 30 mit Befestigungsschrauben (nicht dargestellt) 
befestigt; die Schienenabschnitte 2A und die Basisteile 30 20 
sind jeweils mit Bolzenbohrungen 7 bzw. 38 versehen, wo- 
bei die Befestigungsschrauben durch diese hindurch gehen. 
Die beiden Schienenabschnitte 2A sind miteinander mit 
Hilfe einer Verbindungsplatte 40 und Befestigungsschrau- 
ben 41 verbunden. Die Basisteile 30 sind nicht so breit wie 25 
die Schienenabschnitte 2A. 

Die verhaltnismaBig dunrien Schienenabschnitte 2A kon- 
nen auch ahnlich wie, aber noch einfacher und mit geringe- 
ren Kosten als die relativ dicken Schienenabschnitte gemaB 
den Fig. 1 bis 6 hergestellt werden. Daruber hinaus kann 30 
durch Verandem der Starke der Basisteile 30 der Abstand 
zwischen der Fuhrungsschiene 2A und der Tragkonstruktion 
ohne Schwierigkeiten in.gewunschtem MaBe verandert wer- 
den. 

Die Fuhrungsschiene in den Fig. 10 und 11 ist im wesent- 35 
lichen ahnlich der gemaB den Fig. 8 und 9 und umfaBt einen 
einzelnen geraden Schienenabschnitt IB und ein Basisteil 
30. 

Der Schienenabschnitt IB und das Basisteil 30 sind iiber 
Nietlocher 32 und 34, die jeweils in dem Schienenabschnitt 40 
IB und dem Basisteils 30 vorgesehen sind, mit Hilfe von 
Hohlnieten 33 miteinander verbunden. Der Schienenab- 
schnitt IB ist mit Befestigungsschrauben (nicht dargestellt) 
unter Zwischenlage des Basisteils 30 auf einer Tragkon- 
struktion (nicht dargestellt) befestigt; die Stell- bzw. Befesti- 45 
gungsschrauben gehen durch die Hohlnieten 33 hindurch. 

Der Schienenabschnitt IB ist mit einem Paar einander 
entgegengesetzter paralleler Fuhrungsseiten 3 versehen, und 
eine Zahnstange 31 ist auf einer Seite des Basisteils 30 ent- 
lang einer der Fuhrungsseiten 3 in einer benachbarten paral- 50 
lelen Beziehung zu dieser vorgesehen, um mit einem Ritzel 
eines Antriebsmittels (nicht dargestellt) zusammenzu wir- 
ken. Das Basisteil 30 ist nicht so breit wie der Schienenab- 
schnitt lb, so daB die Gesamtbreite des Basisteils 30 und der 
Zahnstange 31 geringer sein kann als der Abstand zwischen 55 
den beiden Fuhrungsseiten 3, was am besten aus Fig. 1 1 er- 
sichtlich ist. 

Die Ausfiihrungsform in Fig. 12 umfaBt in erster Linie 
eine Fuhrungsschiene IB und einen Trager 10, der entlang 
der Schiene IB lauft. Die Fuhrungsschiene IB ist ahnlich 60 
der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Fuhrungsschiene und 
mit einem Basisteil 30 verbunden, das mit einer Zahnstange 
31 versehen ist. Der Trager 10 ist dem in den Fig. 1 bis 6 ge- 
zeigten ahnlich, aber er ist mit einem Antriebsmotor 55 aus- 
gerustet, der eine Antriebswelle 56 und ein Ritzel 57 an de- 65 
ren einem Ende aufweist. 

Der Trager 10 hat ein seitenabdeckendes Gestell 11B, auf 
dem der Motor 55 sicher angebracht ist. Das Ritzel 57 ist fur 



das Zusammenwirken mit der Zahnstange 31 ausgebildet, so 
daB der Trager automatisch entlang der Fuhrungsschiene IB 
laufen und einen auf diesem angebrachten Gegenstand 
transportieren kann. 

Die Ausfuhrungsform in Fig. 13 ist der in Fig. 12 im 
Grundsatz ahnlich, aber eine der Rollengruppen in einem 
Trager 10 ist insofern umgebildet, als sie anstelle eines Paars 
Kugellager 25 eine Kombination aus einem Kugellager 25 
und einem Ritzel 27 bildet. 

Die modifizierte Rpllenanordnung schlieBt einen Achs- 
zapfen 26 mit dem Ritzel 27, das auf dessen einem Ende 
ausgebildet ist, sowie ein Zahnrad 58 ein, das an dem ande- 
ren Ende angebracht ist. Das einzelne Kugellager 25 ist auf 
dem Achszapfen 26 in der Nahe des Ritzels 27 montiert. Der 
auBere Lagerring des Kugellagers 25 und das Ritzel 27 sind 
an ihren benachbarten Ecken 25a und 27a entgegengesetzt 
abgeschragt. Das Zahnrad 58 befindet sich in Eingriffmit ei- 
nem anderen Zahnrad, das auf einer Antriebswelle eines An- 
triebsmotors 55 angebracht ist, mit dem der Trager 10 aus- 
geriistet ist. Das Ritzel 27 ist zum Zusammenwirken mit ei- 
ner Zahnstange 31, die an einer Seite des Basisteils 30 vor- 
gesehen ist, ausgebildet, so daB der Trager 10 automatisch 
entlang einer Fuhrungsschiene IB laufen kann. 

Die Ausfuhrungsform in Fig. 14 ist der in Fig. 12 gezeig- 
ten ebenfalls im Grundsatz ahnlich, aber eine Kombination 
aus einer Fuhrungsschiene IB und einem Basisteil 30 mit ei- 
ner Zahnstange 31 ist nicht auf einer Tragkonstruktion befe- 
stigt, wahrend eine Mehrzahl Trager 1 0B Gestelle 60 auf- 
weist, die auf der Tragkonstruktion befestigt sind, wodurch 
sie es der Kombination aus Fuhrungsschiene IB und Basis- 
teil 30 ermoglichen, sich durch die Mehrzahl stationarer 
Trager 10B zu bewegen. 

Jeder Trager 10B ist mit RollenanordnungenAsatzen 20b 
versehen, die Achszapfen mit Schaften 21b an deren beiden 
Enden einschlieBen. Die Rollensatze 20b sind in jedem Ge- 
stell 60 mit Hilfe der Schafte 21b starr gehalten. Diese Aus- 
fuhrungsform ist zum Transport im wesentlichen langer Ge- 
genstande - so wie die Fuhrungsschiene IB - geeignet. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 15 ist ebenfalls im 
Grunde der in den Fig. 8 und 9 gezeigten ahnlich, aber jeder 
Trager 10A hat ein im wesentlichen breites Gestell 11a und 
lauft entlang einem Paar paraHeler Fuhrungsschienen IP mit 
im wesentlichen breiten Basisteilen 45 zwischen beiden 
Schienen IP. 

Jede Fuhrungsschiene IP ist mit mif einer Fuhrungsseite: 
3 versehen, und beide Fuhrungsschienen IP sind so ange- 
ordnet, daB ihre V-Kanten 4 sich in einem entgegengesetzt 
gerichteten, parallelen Verhaltnis zueinander befinden. 
Diese Ausfuhrungsform ist zum Transportieren von im we- 
sentlichen breiten Gegenstanden geeignet. 

Der gekrummte Schienenabschnitt in Fig. 16 ist mit. 1G 
bezeichnet und grundsatzlich.den in den Fig. 8 und 9 gezeig- 
ten Schienenabschnitten ahnlich, umfaBt aber ein sektorarti- 
ges mittleres Teil 70 und gerade Erstreckungen oder Verlan- 
gerungen 71, die an beiden Enden des mittleren Teils inte- 
gral ausgebildet sind. Der bogenformige Abschnitt kann auf 
einfache Weise rnaschinell hergestellt werden. . 

Die geraden Verlangerungen 71 des gekrumrnten Schie- 
nen abschnitts 1C konnen mit anderen geraden Abschnitten 
oder ah n lichen geraden Verlangerungen oder anderen ge- 
krumrnten Abschnitten verbunden werden, und dadurch ist 
es moglich, jegliche Schienenverbindung von gerade nach 
gekrummt zu vermeiden, sondern vielmehr iiber die ganze 
Lange der Fuhrungsschiene nur Verbindungen von gerade 
nach gerade zu schaffen, obwohl die Fuhrungsschiene so- 
wohl gerade als auch gekrummte Abschnitte umfaBt, wie 
lang sie auch sein mag. 

Die Gerade-Gerade-Schienenverbindungen konnen viel 
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genauer hergestellt werden als Gerade-Gekrummt-Verbin- 
dungen. Die Fuhrungsschiene ohne Gerade-Gekriimmt-Ver- 
bindung ermoglicht es zu verhindern, daB die Trager oftmals 
an den Gerade-Gekrummt-Verbindungsstellen hangenblei- 
ben, wodurch Rattem, unregelmaBiger Lauf und vorzeitige 
Schaden verursacht wurden. Statt dessen laufen die Trager 
entlang einer Fuhrungsschiene mit sowohl geraden als auch 
gebogenen Abschnitten so gleichmaBig wie auf einer Fiih- 
rungsschiene mit ausschlieBlich geraden Abschnitten. 

Der gekrummte Schienenabschnitt in Fig. 17 ist mit IE 
bezeichnet und ahnlich dem in Fig. 16 gezeigten, umfaBt 
aber eihen halbkreisfbrmigen mitderen Teil 72 und an die- 
sem an beiden Enden integral gebildete gerade Verlangerun- 
gen71. 

Der gekrummte Abschnitt IE kann ebenfalls auf einfache 
Weise maschinell gefertigt werden. Da der halbkreisformige 
Teil 72 an beiden Enden mit geraden Verlangerungen 71 
versehen ist, sind die beiden Enden nach der Herstellung 
nicht durch sich selbst zu offen. Das erieichtert nicht nur die 
Prufung der Spurweite des halbkreisfbrmigen Teils nach der 
Herstellung, sondern auch das exakte Verbinden mit anderen 
Schienenabschnitten. 

Es konnen unterschiedliche andere gekrummte Schienen- 
abschnitte mit geraden Verlangerungen bzw. Erstreckungen 
maschinell hergestellt werden, und dadurch wird es mog- 
lich, eine Stromtinien-Fuhrungsschiene betrachtlicher 
Lange zu schaffen, die sowohl gerade als auch gekrummte 
Abschnitte nur mit Gerade-Gerade-Verbindungen umfaBt. 

Sowohl gemaB den Fig. 1 bis 9 als auch entsprechend den 
Fig. 1 6 und 17 bleiben die Spitzenbereiche 4b der V-Kanten 
4 innerhalb des zwischen den auBeren Lagerringen bei je- 
dem Paar verbleibenden Raums frei von jeglichem Eingriff 
oder jeglicher Beriihrung, und dadurch wird in jedem Fall 
verhindert, daB sich die V-Kanten 4 zwischen den auBeren 
Lagerringen in jedem Paar zu stark verkeilen, um dabei so 
viel Reibung zu erzeugen, daB die Kugellager 25 an der nor- 
malen Rollbewegung gehindert und vielmehr zum Gleiten 
auf der Schiene veranlaBt werden wurden, obgleich die Tra- 
ger aufgrund der Zentrifugalkraft, namlich wenn sie entlang 
der Kurvenabschnitte 1C und IE laufen, ubermaBig gegen 
die eine Seite der Fuhrungsschiene gedruckt werden; auBer- 
dem wird die Zentrifugalkraft auch durch die Flachspuren 5 
abgefangen. Somit laufen die Kugellager 25 unter gesicher- 
ten Rollbedingungen zu den gekrummten Schienenabschnit- 
ten. Dadurch wird die Reibung drastisch verringert, und die 
Trager konnen leicht und gerauschlos entlang der stromlini- 
enformigen und durchgehend glatten, d. h. quasi iibergangs- 
losen Fuhrungsschiene laufen. 

Die geraden und gebogenen Schienenabschnitte in den 
Fig. 18 und 19 sind grundlegend gleich jenen, die in den 
Fig. 10, 11, 16 und 17 gezeigtsind, und sie sind miteinander 
verbunden, um einenTeil einer stoBfreien stromlinienformi- 
gen Fuhrungsschiene auszubilden. 

Jeder gerade Abschnitt IB ist mit einern Basisteil 30b, das 
an der einen Seite eine Zahnstange 31 aufweist, zusammen- 
gefugt, und jeder gekrummte Abschnitt IF ist mit einem Ba- 
sisteil 30a, das an einer Seite eine Verzahnung 31a hat, ver- 
bunden. Der gekrummte Abschnitt IF ist an seinen beiden 
Enden mit geraden Verlangerungen oder Erstreckungen 71 
versehen. Das Basisteil 30b ist langer als sein zugehoriger 
Schienenabschnitt IB und hat an dessen beiden Enden ge- 
rade Verlangerungen bzw. Erstreckungen 73. Das Basisteil 
30a ist kurzer als sein zugehoriger Schienenabschnitt IF, so 
daB die geraden Verlangerungen 71 des Basisteils 30a unab- 
gedeckt bleiben. Wie am besten aus Fig. 19 deutlich wird, 
ist. die Schienenabschnitt- Verlangerung 71 so lang wie die 
Basisieil-Verlangerung 73. 

Jede gerade Verlangerung 71 ist mil Bohrungen 35 und ei- 



ner StoBstift-Bohrung 37 versehen, und jede gerade Verlan- 
gerung 73 weist dementsprechend Gewindebohrungen 36 
und eine StoBstift-Bohrung 37 auf. Beide geraden Verlange- 
rungen 71 und 73 sind iiber die entsprechenden Bohrungen 
5 35 und 36 mittels Befesugungsschrauben (nicht dargestellt) 
fest zusammengefugt. Die geraden und die gekrummten Ab- 
schnitte IB und IF sind daher in einer Weise miteinander 
verbunden, daB die Verbindungsstellen der Fuhrungsschie- 
nen IB und IF von den Verbindungsstellen der Basisteile 
10 30b und 31a versetzt sind und die Schienenverbindungsstel- 
len mit den Basisteilen 30 uberlappen. 

Die uberlappen den Verbindungen tragen dazu bei, die 
Schienen verbindungsstellen zur Bereitstellung einer strom- 
linienformigen glatten Fuhrungsschiene genauer, haltbarer 
15 und einfacher auszufuhren. Diverse andere Stromlinien- 
Fuhrungsschienen konnen auf ahnliche Weise hergestellt 
werden. Die Modiflkation in Fig. 20 ist ein Beispiel, um die 
groBe Vielseitigkeit zu zeigen. Somit wird es moglich, daB 
eine Mehrzahl Trager automatisch und kontinuierlich ent- 
20 lang einer stromlinienformigen Fuhrungsschiene lauft, ohne 
zu oder bei einer Anderung der Laufrichtung wahrend des 
Betriebes anzuhalten. . 

Es ist verstandbch, daB weitere konstruktive Anderungen 
der oben angegebenen Ausfuhrungsformen vorgenommen 
25 werden konnen und daB die Erfindung in keiner Weise durch 
die vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiele begrenzt ist. 

Patentanspruche 

30 1. Fuhrungsbahn- oder Laufbahn-System, das haupt- 

sachlich eine Fuhrungsschiene und mindestens einen 
entlang der Fuhrungsschiene laufenden Trager umfaBt, 
wobei die Schiene ein Paar einander entgegengesetzter, 
paralleler Fuhrungsseiten und ein Paar einander entge- 
35 gengesetzter Befestigungsseiten aufweist, die Fiih- 

rungsseiten mit zwei Paaren einander entgegengesetz- 
ter, paralleler Flachspuren und einem Paar entgegenge- 
setzt gerichteter V-Kanten zwischen den beiden Paaren 
Flachspuren versehen ist, die Trager ein Gestell und 
40 eine Mehrzahl Rollenanordnungen aufweisen, die an 

dem Gestell zu beiden Seiten der Fuhrungsseiten Starr 
befestigt sind und von denen jede mit einem Achszap- 
fen und einem auf dem Achszapfen mit einem gegebe- 
nen Abstand dazwischen angebrachten Paar Kugella- 
45 ger versehen ist, das auBere Lagerringe mit entgegen- 

gesetzt abgeschragten benachbarten Ecken aufweist, 
wobei weiter jede V-Kante einen Spitzenbereich und 
dem Spitzenbereich benachbarte Basisflachen oder - 
bereiche aufweist, die V-Kanten zum Zusammenwir- 
50 ken mit den Kugel lagern in jedem Paar in einer Weise 

ausgebildet sind, daB die Basisflachen zwischen den 
abgeschragten Ecken in EingrifF sind und daB die Spit- 
zenbereiche innerhalb des Raums zwischen den auBe- 
ren Laufringen bei jedem Paar eingriffsfrei bleiben, 
55 und die Flachspuren zum Zusammenwirken mit den 

auBeren Lagerringen, ausgenommen die abgeschragten 
Ecken, in einer normalen rollenden Beziehung dazu 
ausgebildet sind. 

2. Laufbahn-System nach Anspruch 1, bei dem jede 
60 Fuhrungsseite zwischen der V-Kante und deren an- 

grenzenden Flachspuren mit engen Rillen versehen ist, 
um Grenzen zwischen der V-Kante und den Spuren ge- 
nau zu bestimmen und darin das Schmierol die ganze 
Schiene entlang zu halten. 
65 3. Laurbahn-System nach Anspruch 2, bei dein der 

Achszapfen an seinem einen Ende einen Gewinde- 
schaft, an seinem anderen Ende einen sechseckigen 
Kopf so wie eine Schuller zwischen dem Schaft und 
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dem Kopf aufweist, wobei das Gestell mit einer Mehr- 
zahl Bohrungen durch dieses zum Einfugen der Schafte 
versehen ist, der Kopf einen Gewindezapfen aufweist, 
das Paar Kugellager auf dem Achszapfen zwischen 
dem Kopf und der Schulter verklernmt ist, und die je- 5 
weiligen Gewindeschafte in die jeweiligen Bohrungen 
eingefugt und in dieser in der richtigen Lage befestigt 
sind. 

4. Laufbahn-System nach Anspruch 3, bei dem die je- 
weiligen Schafte auf einer Fuhrungsseite der Schiene 10 
auf dem Achszapfen in einem exzentrischen Vernal tnis 

zu diesem. ausgebildet sind, so da£ das auf dem Achs- 
zapfen angebrachte Paar Kugellager durch Drehen der 
Schulter zu dem Paar Kugellager hin oder von diesem 
weg an der entgegengesetzten Fuhrungsseite der 15 
Schiene be weg t werden kann, urn den Abstand zwi- 
schen den beiden gegeniiberliegenden KugeUagerpaa- 
ren fein einzustellen. 

5. Laufbahn-System nach Anspruch 4, bei dem die je- 
weiligen Bohrungen zum Einfugen der exzentrischen 20 
Schafte mit einem in dem Gestell vorgesehen Schlitz 
verbunden sind, wobei der Schlitz mit einem zu ihm 
senkrechten Bolzenloch versehen ist, so daB der Schlitz 
durch Anziehen eines in dem Bolzenloch vorgesehen 
Bolzens verengt werden kann, um dadurch nach Dre- 25 
hen der Schulter fur die Feineinstellung den Schaft fest 

in seiner Position zu halten. 

6. Laufbahn-System nach Anspruch 5, bei dem die 
Schiene mit in den Befestigungsseiten vorgesehenen 
Bolzenmitteln auf einer Tragkonstruktion befestigt 30 
sind. 

7. Laufbahn-System nach Anspruch 6, bei dem die 
Schiene mittels bzw. unter Zwischenlage mindestens 
eines Basisteils auf der Tragkonstruktion befestigt ist, 
wobei die Schiene und das Basis teil rnit Hohlnieten 35 
durch diese hindurch zusammengefugt sind und die 
Bolzenmittel durch die Hohlniete hindurch vorgesehen 
sind. 

8. Laufbahn-System nach Anspruch 7, bei dem das 
Basisteil an dessen einer Seite entlang einer der Fuh- 40 
rungsseiten in einem benachbarten parallelen Verhalt- 
nis dazu mit einer Zahnstange versehen ist. 

9. Laufbahn-System nach Anspruch 6, bei dem die 
Schiene aus einer Mehrzahl gerader und gekriimmter, 
miteinander verbundener Abschnitte zusammengesetzt 45 
ist, wobei die Schienen abschnitte mittels einer Mehr- 
zahl Basisteile auf der Tragkonstruktion befestigt, die 
Schienenabschnitte und die Basisteile mit durch sie 
hindurchgehende Hohlnieten zusammengefugt, die 
Bolzenmittel durch diese Hohlnieten hindurch vorge- 50 
sehen sind, jeder der Kurvenabschnitte mit einem ge- 
krummten Mittelteil und integral an dessen beiden En- 
den ausgebildeten geraden Verlangerungen bzw. Er- 
streckungen versehen und die geraden Verlangerungen 
mit benachbarten geraden Abschnitten verbunden sind. 55 

10. Laufbahn-System nach Anspruch 9, bei dem die 
Basisteile miteinander verbunden sind, wobei Verbin- 
dungsstellen der Schienenabschnitte und Verbindungs- 
siellen der Basisteile entlang der Fiihrungsschiene zu- 
einander versetzt sind, so daB die Verbindungsstellen 60 
der Schienenabschnitte von den Basisteilen iiberlappt 
werden konnen. 

11. Laufbahn-System nach Anspruch 8, bei dem der 
Trager jnit Antriebsmitteln versehen ist, wobei die An- 
triebsmittel einen auf dem Rahmen angebrachten Mo- 65 , 
lor und ein mit dem Motor in einem Antriebsverhaltnis 
dazu verbundenes Ritze) umfassen und das Ritzel zum 
Zusammenwirken mit der Zahnstange ausgebildet ist, 
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so daB der Trager automatisch entlang der Schiene lau- 
fen kann. 

12. Laufbahn-System nach Anspruch 11, bei dem das 
Ritzel in eine der Rollenanordnungen integriert ist, wo- 
bei das Ritzel zugleich ausgebildet ist, um als eines des 
Paares Rollenlager in diesem zu dienen. 
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